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摘要 : 上 自 林 局 彬 先生 1978 年 命名 了 我 国 第 一 个 古生代 昆虫 至 今 , 中 国学 者 共 发 表 20 余 篇 分 类 学 论著 ,描述 鉴定 
我 国 古生代 昆虫 共 61 种 , 归属 于 9 目 ( 总 目 ) 。 这 些 标本 分 布 于 西北 、 西 南 、 华 东 等 9 省 区 , 其 中 石 痰 纪 47 种 , 二 
ERAS 14 种 。 本 文 统计 了 我 国 已 发 现 的 古生代 化 石 昆 虫 属 种 名 录 以 及 它们 的 分 布 和 地 质 年 代 , 总 结 了 国内 古生代 
化 石 昆虫 当前 的 研究 状况 和 发 展 趋势 , 并 分 析 了 研究 中 存在 的 问题 。 其 中 关于 化 石 昆 虫 普遍 存在 的 脉 序 差 异 问题 
需 给 予 足够 的 重视 ,高 级 阶 元 的 建立 应 更 加 慎重 。 研 究 表明 我 国 古生代 昆虫 已 经 高 度 分 异 , 古 翅 类 、 新 翅 类 均 已 
出 现 , 且 代表 着 有 翅 昆 虫 辐射 演化 的 重要 阶段 。 
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Abstract: Since Mr. Lin Qibin described the first Palaeozoic insect of China in 1978, more than 20 
contributions of the Palaeozoic insects in China have appeared. Sixty-one species assigned to 9 orders 
( and/or superorders) were described. Among them, 47 species came from Carboniferous and 14 species 
from Permian. All the fossil specimens were found from 9 provinces distributed in northwestern, 
southwestern and eastern China. In this article, a list of Chinese described Palaeozoic insect species with 
their distribution and geological age data is provided, an investigation and review of the current 
knowledge and research of Chinese Palaeozoic insects is summarized, and the problems in the study are 
analyzed. Among them, the variation on wing venation of fossil insects and the erection of high rank taxa 
should be given sufficient attention. The current results demonstrate that the Palaeozoic insects in China 
have been highly diverse and represent an important stage of evolutionary radiation of Pterygota with the 
appearance of Palaeoptera and Neoptera. 
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在 生命 演化 历史 中 昆虫 是 一 类 十 分 古老 的 生 ”Rhyniognatha hirsti WHORES, 对 其 重新 解释 认为 
物 , 目前 为 止 , 发现 的 最 早 的 、 有 确切 记录 的 化 石 CERTEN SAX RE, KHA WERA H 
ER, 可 以 追溯 到 约 4 亿 年 前 办 格 兰 早 泥 盆 世 时 期 ”能 在 泥 盆 纪 早 期 就 已 经 出 现 。 此 后 Carrouste 等 
的 弹 尾 虫 Rhyniognatha ( Carpenter, 1992; Grimaldi (2012) 在 英国 《 BH 25) Ze i doa. SS — Rb B JO d zu 
and Engel, 2005) , Engle 和 Grimaldi ( 2004 ) 根据 BJ 4h T BS Strudiella devonica, 认为 这 是 目前 
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泥 盆 纪 发 现 的 最 完整 的 昆虫 , 但 Hómschemeyer 等 
(2012) X IC ZEE RE SERI. fH 2g ZG SE H A 2c Zo 8 
期 ,乃至 泥 盆 纪 时 期 是 有 翅 昆 虫 起 源 演 化 的 最 重要 
时 期 。 目 前 为 止 , 最 早 的 确切 的 有 翅 昆 虫 化 石 是 发 
现 于 捷克 Silesian 7 Hh 2 287K A 期 (Namurian A/ 
El, 24 324 Ma) BJ d ELS i. H ( Archaeorthoptera ) Eb 
虫 , 和 德国 Bitterfeld -$ A x tE E fr 3E ZR Dr Ie 3] 
(Early Bashkirian ) HJ 4 P8 E Eb E Delitzschala 
bitterfeldensis ( Branckmann and Schneider, 1996; 
Prokop et al., 2005), BARAK, KEHNA 
昆虫 已 经 开始 出 现 , 是 有 翅 昆 虫 起 源 、 辐 射 的 重要 
时 期 。 此 时 古 翅 类 (Palaeoptera ) Al Hr x8 25 
(Neoptera) 昆虫 均 已 出 现 , 并 已 广泛 分 布 在 欧洲 
( 比利时、 波兰、 德国、 俄罗斯 、 法国、 捷克 等 地 )， 
欧洲 之 外 仪 美 国 、 阿 根 廷 和 中 国有 分 布 。 

为 了 对 我 国 古 生 代 昆虫 的 分 类 、 分 布 、 组 成 有 
一 个 全 面 的 了 解 , 本 文 就 当前 我 国 古生代 有 翅 昆 虫 
的 研究 状况 和 存在 问题 进行 了 回顾 和 总 结 , 并 对 已 
发 表 属 种 进行 了 整理 汇总 。 


1 研究 简 史 


世界 最 早 的 关于 古生代 昆虫 的 研究 见于 19 18 
Zu 30 -40 年 代 。20 世纪 初 Handlirsch 综合 了 当时 
已 知 的 所 有 记录 的 化 石 昆 忠 ,出 版 了 巨著 《Die 
Fossilen Insekten und die Phylogenie der Rezenten 
Formen) ( Handlirsch, 1906) 。20 tH: Zi zk , Carpenter 
完成 了 《Treatise on Invertebrate Palaeontology) FH HJ 
ERRI, 对 包括 古生代 昆虫 在 内 的 全 世界 化 石 昆 
虫 进行 了 系统 的 归 类 与 记述 (Carpenter，1992 ) 。 

我 国学 者 开展 古生代 昆虫 研究 的 时 间 较 晚 ， 最 
早 是 林 启 彬 先生 于 1978 年 报道 了 采 自 二 登 系 地 层 
中 的 昆虫 , 开 司 了 我 国 关于 古生代 昆虫 研究 的 序 
幕 。20 世纪 80 年代 , MUR MEGA. HARE, et 
娟 杰 先 生 等 相继 报道 了 一 些 采 自我 国 的 古生代 屁 
虫 。 在 20 世纪 末期 , WRAPS. BRIE 
10 Æ, 随 着 祁连山 昆虫 群 的 发 现 和 研究 工作 的 开 
E, 陆续 有 新 的 成 果 产 生 。 相 关 人 研究 简 史 按 类 群 总 
结 如 下 , 已 发 表 属 种 详 见 表 1。 
1.1 FAMA E ( Odonatoptera, stem-Odonata) 

H nij y 1E SR El i AER BERE H ER Ze 
7]8 7 BP, f TREK B EAC GE (19852) 
Tir BO B ru PS AU E ee Se LL PS ZH IRA EH hk 
Arctotypus? carbonicus, 但 标本 保存 较 残 破 , 分 类 地 


位 (taxonomic position) 不 够 明确 。 此 后 发 现 的 化 石 
记录 均 来 目 于 宁夏 中 卫 , 张 志 军 等 (Zhang et al., 
2006) H YR J 48 xe ip WB M BE Shenzhousia 
qilianshanensis Zhang et Hong, 2006, Ren £ (2008) 
A3 J Sinomeganeura huangheensis, Z ki Su 等 
(2012) £X J Paragilsonia orientalis Zhang, Hong et 
Su, 2012 和 Sinierasiptera jini Zhang, Hong et Su, 
2012, Li | (2013) RR J Sylphalula laliquei 和 
Aseripterella sinensis ， 并 对 之 前 发 表 的 属 种 做 了 全 面 
回顾 ,对 部 分 属 种 分 类 地 位 进行 了 调整 。 认 为 属 
Sinomeganeura Ren, Nel et Prokop, 2008 应 归 入 属 
Oligotypus Carpenter, 1931, Ff 将 Tupus readi 
Carpenter, 1933 JAA fH JN BE JR. iA W EN Jg 
Paragilsonia Zhang, Hong et Su, 2012 是 属 Tupus 
Sellards, 1906 Wh gy 5*5 Z, UWA DB 
Sinierasiptera Zhang, 2012 Æ 属 
Erasipterella Brauckmann, 1983 的 同 物 异 名 。 有 目前 
AER B] — 7E ASH s ZR. D JE 83 E i. Fl ER HR DJ 
报道 。 

1.2 巨 古 翅 目 (Megasecoptera ) 

ERME H (HERS, 1985a) , d E R 29 — 28 
KA, HOP A ZG BS, dpi 
FLA TIGER B THERA RSC ABI B IA EA 
E P ESL EPBIA S 5 RICE ARR, 1985a, 
1985b) , JOE TEAR LU E REA AIL, 但 相关 研 
究 还 在 整理 之 中 。 

1.3 0% H ( Palaeodictyoptera ) 

是 晚 十 生 代 比较 多 样 且 特 化 的 类 群 , TE ER 
末期 灭绝 。 我 国 最 早 的 报道 来 目 于 洪 友 扫 (1985a) 
描述 的 采 自 山西 太原 上 石 渗 统 山西 组 的 七 里 沟 古 脉 
Palaeoneura qiligouensis, 此 后 中 国学 者 又 相继 报道 
了 采 目 宁夏 中 卫 的 两 种 古 网 翅 昆 虫 : Namuroningxia 
elegans 和 Sinodunbaria jarmila ( Prokop and Ren, 
2007; Li et al., 2013), 

1.4 34H ( Diaphanopterodea ) 

538 H EL I HREATARKAR_ E20 R28 
灭 昆 虫 。 我 国 最 早 关于 透 翅 目 昆 虫 的 报 赴 来 自 于 谭 
17 (1980), RA ARH SHA DW — BA HU): 
中 , PENRE, AAP aS n] IL, MA 
现 有 脉 序 结构 上 判断 , 并 未 发 现 典型 的 透 翅 目 昆虫 
APE. HEA (1995) 在 第 八 届 太平 洋 科学 大 会 上 
报道 了 数 种 透 翅 目 昆 虫 , 之 后 由 Peng 等 (2005 ) 整 
理发 表 , 文中 依据 采 目 宁夏 中 卫 石 挛 纪 时 期 的 一 批 
昆虫 前 翅 标 本 建立 了 透 蕊 目 1 新 科 , 包括 4 新 属 、9 


Hong et Su, 


1 期 


目 ( 总 目 ) 


Order ( Superorder) 


ee A 


Odonatoptera 


H8 H 


Megasecoptera 


74 HH 


Palaeodictyoptera 


in MEA 


Blattodea 
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表 1 


中 国 已 发 现 古 生 代 化 石 昆 虫 名 录 


Table 1 A check list of Palaeozoic insects found in China 


属 


Genera 


Arototypus 
Martynov, 1931 


Shenzhousi Zhang et 
Hong, 2006 


Oligotypus 
Carpenter, 1931 


Tupus Sellards, 1906 


Erasipterella 
Brauckmann, 1983 


Aseripterella Li et al., 
2013 


Sylphalula Li et al., 
2013 


Sunohymen Hong, 1985 


Palaeohymen 


Hong, 1985 


Sinohymen Hong, 1985 


Anthohymen Hong, 1985 


Palaeoneura Hong, 1985 


Namuroningxia Prokop et 


Ren, 2007 


Sinodunbaria Li et al., 


2013 


Cubitoblatta Lin, 1978 


Phyloblatta 
Handlirshe, 1906 


种 


Species 
A. ? carbonicus Hong, 1985 
S. qilianshanensis Zhang et 


Hong, 2006 


O. huangheensis Ren et al., 


2008 


T. orientalis Zhang, Hong 
et Su, 2012 


E. jini Zhang, Hong et Su, 


2012 


A. sinensis Li et al., 2013 


S. laliquei Li et al., 2013 


S. xishanensis Hong, 1985 


P. shanxiensis Hong, 1985 


P. renmazhuangensis 


Hong, 1985 


S. gancaoshanensis 


Hong, 1985 


A. hejinensis Hong, 1985 


P. qiligouensis Hong, 1985 


N. elegans Prokop et Ren, 
2007 


S. inodunbaria jarmila Li et 


al., 2013 


C. fidelis Lin, 1978 


C. concina Lin, 1978 


P. parviradia Lin, 1988 


P. xiangningensis 
Hong, 1980 

P. sinica Hong, 1980 
. rara Hong, 1985 

. rigida Hong, 1985 
. lobata Hong, 1985 


dy NUN ND SX 


. vatiata Hong, 1985 


分 布 


Distribution 


山西 Shanxi 


宁夏 Ningxia 


宁夏 Ningxia 


宁夏 Ningxia 


宁夏 Ningxia 


宁夏 Ningxia 


宁夏 Ningxia 


山西 Shanxi 


山西 Shanxi 


山西 Shanxi 


山西 Shanxi 


山西 Shanxi 
山西 Shanxi 


宁夏 Ningxia 


宁夏 Ningxia 


贵州 Cuizhou 


云南 Yunnan 


河南 Henan 


山西 Shanxi 


山西 Shanxi 
山西 Shanxi 
山西 Shanxi 
山西 Shanxi 
山西 Shanxi 


地 质 年 代 
Geological age 


C 


C 


C 


C 


C 


P, 


P, 


层 位 


Geological horizon 


山西 组 Shanxi F. 


土 坡 组 Tupo F. 


土 坡 组 Tupo F. 


土 坡 组 Tupo F. 


土 坡 组 Tupo F. 


土 坡 组 Tupo F. 


土 坡 组 Tupo F. 


山西 组 Shanxi F. 


山西 组 Shanxi F. 


山西 组 Shanxi F. 


山西 组 Shanxi F. 


HETH Shihezi F. 


山西 组 Shanxi F. 


土 坡 组 Tupo F. 


土 坡 组 Tupo F. 


宣 威 组 Xuanwei F. 


‘et ZH Xuanwei F. 


HETH Shihezi F. 


山西 组 Shanxi F. 


山西 组 Shanxi F. 
山西 组 Shanxi F. 
山西 组 Shanxi F. 
山西 组 Shanxi F. 
山西 组 Shanxi F. 


125 


参考 文献 


References 


YEA & , 1985a 


Zhang et al., 
2006 


Ren et al., 2008 


Su et al., 2012 


Su et al., 2012 


Li et al., 2013 


Li et al., 2013 


YEA & , 1985a 


HERE, 1985b 


HERE, 1985b 


HERE, 1985b 


YEA = , 1985b 
YEA & , 1985a 


Prokop and Ren, 
2007 


Li et al., 2013 


PUGH, 1978 


PUGH, 1978 


HUS Hom S8 f 
i, 1988 


BAG, 1980 


ERE, 1980 
HERE, 1985a 
HERE, 1985b 
HERE, 1985b 
HERE, 1985b 
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续 表 1 Table 1 continued 


目 ( 总 目 ) 


Order ( Superorder) 


Er EDS BL H 


Archaeorthoptera 


属 


Genera 


Metaxyblatta Handlirsch , 
1906 


Shanxiblatta Hong, 1980 


Paucineura Hong, 1980 


Aissoblatta 
Handlirsch, 1904 


Sardyoblatta 
Zalessky , 1928 


Qilianiblatta Zhang 
et al., 2012 


Kinklidoblatta 
Handlirsch, 1906 


Palaeocicadopsis 


Tan, 1980 


Hsuopterites Hong, 1983 
Sibiroblatta Hong, 1985 


Tomacblatta Hong, 1985 


Xenoblatta Hong, 1985 


Liroblatta Hong, 1985 


Sinopteron Prokop et 
Ren, 2007 


Chenxiella Liu et al., 
2009 


Longzhua Gu et al., 2011 


Miamia Béthoux et al., 


2012 
Xixia Gu et al., 2013 


Heterologus Béthoux 
et al., 2012 


Yinpingia Lin, 1982 
Sinoedischia Hong, 1985 


Pinegia Hong, 1985 


昆虫 学 报 Acta Entomologica Sinica 


种 


Species 
P. extensa Hong, 1985 


P. scabrata Hong, 1985 


M. gancaoshanensis 


Hong, 1980 


S. striata Hong, 1980 
S. suni Hong, 1980 
P. hsui Hong, 1980 


A. brachyna Lin, 1985 


S. pectinata Hong, 1985 


S. xishanensis Hong, 1985 


S. lata Hong, 1985 


Q. namurensis Zhang 


et al., 2012 


K. youhei Wei et al., 2013 


P. chinensis Tan, 1980 


. rotundus Hong, 1983 
lenticulata Hong, 1985 


reticulata Hong, 1985 


. longa Hong, 1985 


mo m AF o0 m 


internata Hong, 1985 


S. huangheense Prokop et 


Ren, 2007 


C. liuae Liu et al., 2009 


L. loculata Gu et al., 2011 


M. maimai Béthoux et al., 


2012 


X. huban Gu et al., 2013 


H. duyiwuer Béthoux et al., 


2012 
Y. caesio Lin, 1982 
S. carbonica Hong, 1985 


S. granulata Hong, 1985 


P. meidigouensis Hong, 


1985 


bifurcullata Hong, 1985 


分 布 


Distribution 


山西 Shanxi 
山西 Shanxi 


山西 Shanxi 


山西 Shanxi 
山西 Shanxi 
山西 Shanxi 


河南 Henan 


山西 Shanxi 


山西 Shanxi 
山西 Shanxi 


宁夏 Ningxia 


宁夏 Ningxia 


内 蒙古 


Inner Mongolia 


陕西 Shaanxi 
山西 Shanxi 
山西 Shanxi 
山西 Shanxi 
山西 Shanxi 
山西 Shanxi 


宁夏 Ningxia 


宁夏 Ningxia 


宁夏 Ningxia 


宁夏 Ningxia 


宁夏 Ningxia 


宁夏 Ningxia 


安徽 Anhui 
山西 Shanxi 
山西 Shanxi 


山西 Shanxi 


地 质 年 代 
Geological age 


C 


P, 


C 


C 


C 


C 


C 


层 位 


Geological horizon 


山西 组 Shanxi F. 
山西 组 Shanxi F. 


山西 组 Shanxi F. 


山西 组 Shanxi F. 
山西 组 Shanxi F. 
山西 组 Shanxi F. 


HETH Shihezi F. 


山西 组 Shanxi F. 


山西 组 Shanxi F. 
山西 组 Shanxi F. 


土 坡 组 Tupo F. 


土 坡 组 Tupo F. 


太原 组 Taiyuan F. 


山西 组 Shanxi F. 
山西 组 Shanxi F. 
山西 组 Shanxi F. 
山西 组 Shanxi F. 
山西 组 Shanxi F. 


土 坡 组 Tupo F. 


土 坡 组 Tupo F. 


土 坡 组 Tupo F. 


土 坡 组 Tupo F. 


土 坡 组 Tupo F. 


土 坡 组 Tupo F. 


孤 峰 组 Gufeng F. 
山西 组 Shanxi F. 
山西 组 Shanxi F. 


HETH Shihezi F. 


518 


参考 文献 


References 


HERE, 1985b 
HERE, 1985b 


BAG, 1980 


BAG, 1980 
BAG, 1980 
BAG, 1980 


PUA, 1985 


YEA & , 1985a 


HERE, 1985b 
HERE, 1985b 


E 


Zhang et al., 
2012 


Wei et al., 2013 


iij, 1980 


HERE , 1983 

HERE, 1985b 
HERE, 1985b 
HERE, 1985b 
HERE, 1985b 
HERE, 1985b 


Prokop and Ren, 
2007 


Liu et al., 2009 


Gu et al., 2011 


Béthoux et al., 


2012b 
Gu et al., 2013 


Béthoux et al., 


2012a 


PUA, 1982 
HERE, 1985b 
HERE, 1985b 


HERE, 1985b 


1 期 


续 表 1 Table 1 continued 
种 


Species 


目 ( 总 目 ) 属 


Order ( Superorder) Genera 


AU H Sinonamuropteris Peng et S. ningxiaensis Peng 
Grylloblattodea al., 2005 al., 2005 
fe H Gulou Béthoux et G. | michi  Béthoux 
Plecoptera al., 2011 al., 2011 
Scopiprosbole Lin, 1982 L. caespis Lin, 1982 
be H a ， 
Rhipiscytina Lin, 1982 R. brimis Lin, 1982 
Homoptera 
Furcascytina Lin, 1982 F. radia Lin, 1982 
HH H 
Dikerocoleus Lin, 1982 D. divisus Lin, 1982 
Coleoptera 
Sunopterites Hong, 1983 S. hejinensis Hong, 1983 
ARE A 


Incertae sedis 


Wulasua Tan, 1980 W. maculata Tan, 1980 
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et 


et 
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分 布 地 质 年 代 层 位 参考 文献 
Distribution Geological age Geological horizon References 
宁夏 Ningxia C2 土 坡 组 Tupo F. Peng et al., 2005 
Béthoux et al., 
宁夏 Ningxia C, 土 坡 组 Tupo F. 
2011 
安徽 Anhui P, 龙潭 组 Longtan F. PAH, 1982 
江苏 Jiangsu P, 龙潭 组 Longtan F. PAH, 1982 
江苏 Jiangsu P, 龙潭 组 Longtan F. PAH, 1982 
安徽 Anhui P, 龙潭 组 Longtan F. PAH, 1982 
山西 Shanxi P, HATHA Shihezi F. EAE, 1983 
内 蒙古 、 


Inner Mongolia 


—; 地 层 层 位 不 明 Geological horizon not clear; C: 4 #20 Carboniferous; C, : M fi ge tH Late Carboniferous; P; — #24 Permian; P: PZI 


Early Permian; P, : Hà IH Late Permian; F. : 2H Formation. 


新 种 。 但 之 后 被 学 者 证 实 上 述 所 谓 透 翅 目 昆虫 , 应 
IAA ae (Cui et al., 2011) 。 因 此 目前 为 止 ， 还 
未 有 确切 的 证 据 表 明 在 我 国有 透 翅 目 昆虫 的 记录 。 
1.5 Z$% H (Blattodea) 

35 Wie H Be, E E B AE A HEU R B — DG 2S 
HE. 丰富 度 和 分 异 度 均 较 高 , ERBAKA,. ZÆ 
系 地 层 中 也 较为 常见 , 截止 目前 共 描 述 15 Jm 28 
种 。 最 早 的 报道 来 目 于 林 启 彬 先生 (1978 ) 描述 的 
FARMAD p E- AA a BZA IR] E RE 
Cubitoblatta fidelis 和 采 自 云南 富源 庆 云 上 二 车 统 宣 
威 组 的 Cubitoblatta concina。 此 后 , MUR RICA X^ 
别 发 表 了 采 自 河南 各 县 二 闭 纪 时 期 上 石 盒子 组 和 河 
MRAP ABS AW PA PR: Ado M M He UE 
Aissoblatta brachyna Mi Æ f$ Jk WE Phyloblatta 
parviradia (PUA, 1985; IRERE fUZEHUL, 1988), 
HEA Se (1980) 依据 采 目 山西 乡 宁 县 上 石 谈 统 山西 
ZA SE SD AS, EEE 4 属 6 种: S TBR P. 
xiangningensis, FH EHA oe X P. sinica, H I [R] 
W& Metaxyblatta gancaoshanensis, % 2 ii PE We 
Shanxiblatta striata, EIS S. suni 和 许 氏 稀 脉 
Je NE Paucineura hsui; H JG, W KR Œ (1985a, 
1985b) Miki SRB A LU 8 L pg ZH EB, 
E, REAPER 7 属 15 种 , 并 对 仅 以 后 翅 进 
行 分 类 建立 的 属 种 存在 的 问题 进行 了 探讨 , 认为 过 
多 分 类 对 分 类 工作 产生 了 较 大 影响 。 而 湛 友 尝 
(1983) 报道 的 Hsuopterites rotundus 从 脉 序 上 看 应 属 


于 碍 蝶 目 而 不 是 准 社 翅 目 。 随 着 近 些 年 对 祁连山 昆 
虫 群 的 进一步 研究 ,又 报道 了 两 种 采 目 宁夏 中 卫 的 
BE WE. WRI Qilianiblatta namurensis ( Zhang 
et al., 2012) 和 Kinklidoblatta youhei ( Wei et al., 
2013) , Zhang 55 (2012) Æ c pop A E 38 it H Ebr 
形态 演化 进行 了 讨论 , FFU NBR ARR KIA R E 
形 昆虫 可 能 早 在 泥 盆 纪 时 期 就 已 经 出 现 。 
1.6 上古 直 翅 总 目 ( Archaeorthoptera ) 

这 一 总 目 包 括 了 “ 直 这 类 ”昆虫 当中 的 现 生 直 
3H H ( Orthoptera) Al E 2& K By fe Bk H 
( Caloneurodea) , E #4 H ( Titanoptera) , Geraridae 以 
So) EC H ( Protorthoptera) 中 的 部 分 类 群 。 我 国 古 
生 代 十 直 翅 总 目 昆 虫 主 要 发 现 于 祁连山 昆虫 群 ， 且 
物种 多 样 性 和 个 体 数量 都 较 丰 富 , TETE TR HK -E 
系 地 层 有 少量 发 现 。 目 前 共 发 表 9 属 , 10 种 。 最 早 
研究 来 和 目 于 林 局 彬 (1982) IRE BIO B] SZ SUR EP 
— #8 & WK AWA Tcholmanvissidae FL AY 1 新 属 
WR— —ÀKk f i BR xk Yingpingia caesio, iX 友 5 
(1985b) JB. SHA UA EAR Oedischiidae 科 1 
属 2 FEAL R35 Tcholmanvissidae F} 1 属 1 种 。 
在 此 后 的 20 多 年 里 未 有 新 的 发 现 , 直至 Prokop 和 
Ren( 2007 ) 基 于 1 个 前 杷 标本 发 表 的 属 种 Sinopteron 
huangheense， 此 后 刘 玉 双 等 (Liu et al., 2009 ) 报道 
了 1 属 种 Chenxiella liuae。 但 上 述 研 究 普 遍 存 在 的 
问题 是 仅仅 基于 单个 前 翅 或 后 翅 标 本 建立 新 属 种 ， 
忽视 了 古生代 昆虫 前 后 翅 存 在 的 脉 序 变异 等 因素 
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(Gu et al., 2011), JE Be 7. Béthoux 等 又 对 祁 
连 山 昆虫 群 的 大 量 标本 进行 了 研究 ,基于 大 样本 建 
立 4 属 4 种 一 4 JE SS Longzhua loculata, AF 
és Heterologus duyiwuer, Kahk Miamia maimai 和 
RAEN R Xixia huban, 并 详细 地 统计 、 讨 论 了 同 
种 个 体 间 乃 至 同一 个 体 左 右边 之 间 的 脉 序 变异 情 
况 , 认为 部 分 纵 脉 的 融合 情况 , 纵 脉 间 的 相对 位 
置 、 次 级 支脉 的 分 支 数量 等 在 多 数 情况 下 视 为 种 内 
的 差异 更 为 合理 (Gu et al., 2011, 2013; Béthoux et 
al., 2012a, 2012b) , 

1.7 mE ( Grylloblattida ) 

SUE SHE /NH, 已 知 仅 1 科 5 Jg 29 种 (Bai 
et al., 2010)。 但 该 类 群 在 古生代 却 十 分 繁盛 ， 最 
FLAY 22 ORB Bh dp np 3E 39158] 3 亿 年 前 的 石 痰 纪 
( Storozhenko, 1997; Aristov and Zessin, 2009; Cui et 
al., 2011), RE H A fc^ B5) th ee PEE — B] EA fb 
ARIAT T PLA RZ TBR SHE 
Sinonamuropteris ningxiaensis Peng, Hong et Zhang, 
2005, Cui 等 (2011) 在 观察 大 量 标 本 的 基础 上 , 认 
为 Peng 等 (2005 ) 所 建立 的 透 翅 目 9 新 种 并 不 成 立 ， 
HMHR NAS H, 文中 所 提 到 的 属 种 间 差 异 如 
RP, M, CuA 的 分 支 数 等 , 经 过 对 新 发 现 的 大 量 标 
本 , 特别 是 保存 左右 这 标本 的 验证 , 应 视 为 种 内 差 
异 更 为 合理 。 

1.8 4832 H (Plecoptera) 

Béthoux (2011) 发 现 并 报道 了 世界 上 最 早 的 
A ABBR PGT WE Gulou carpenter, RNE T N 
FIRA H Eb REREN. ERER HA F 
Tq E rp In. 

1.9 [a8 ( Homoptera) 

TUB (1980) KR AA Se BER A4 — 
系 地 层 中 的 一 块 昆虫 这 标本 鉴定 为 同 翅 目 1 新 属 
种 , [EUG SE BEUESE IJ 3 UG 3 Wang et al., 2006) 。 
Tf 33e Es] S5 B) 888-07 BTS H1 Es A ALT EZ Hh 
DX , DUS TE (1982 ) FR T 2 B EAS e FOBT 
MIEJ JE ZG Scopoprosbole caespis, YL 2k —. 
ARK B ERN Rhipiscytina brimis 以 及 江苏 武进 
EE SEE T$ 2H YC TR JK AE a Furcascytina 
radia , 

1.10 5% H (Coleoptera) 

PRS H (1982 ) 4538. T AH 1 新 属 种 一 一 裂 
4H XL FH A Dikerocoleus divisus, WAR H Wi, B tt, xX 
Æ H AW d Eg r5 AE RH PA A IE eB Hh 


1.11 分 类 地 位 未 定 

除 此 之 外 , IZ (1980 ) Sj BE AC Se (1982) 还 
分 别 描述 了 2 属 种 
和 Sunopterites hejinensis Hong, 1983, 依据 脉 序 可 以 
判断 它们 属 多 新 这 类 昆虫 无 疑 , 但 由 于 材料 保存 状 
况 不 佳 ,其 确切 分 类 地 位 尚 存疑 。 


2 化 石 的 产地 和 地 质 时 代 


我 国 发 现 古 生 代 昆虫 化 石 的 产地 主要 包括 宁夏 
中 卫 、 山 西 太 原 及 普 西 南 地 区 、 陕 西 澄 城 、 河 南 巩 
E. HE. 5S. SUM PUB. zs Bg mU. ZO 
Be. DREES DE. ABIIT 220 B3] 
I AAH. ABW Ik, RELR TEA KH 
AH SZ ABEL AA 

从 空间 分 布 来 看 , 我 国 主 生 代 昆 虫 分 布 不 均 
fy, 已 发 现 的 古生代 昆虫 多 数 来 目 北方 , 尤其 以 宁 
夏 和 山西 发 现 数量 最 多 , 两 地 共计 报道 49 种 , 占 我 
国 已 发 表 物 种 的 80% (图 1: A)。 而 南方 地 区 发 现 
BUD, 这 与 我 国 北方 石 妈 系 、 二 车 系 地 层 发 育 相 对 
较 好 有 一 定 关 系 。 其 中 最 重要 的 产地 为 : 发 现 于 守 
和 修 中 卫 第 乐 镇 下 河沿 村 香山 的 祁连山 昆虫 群 , 该 产 
wEB ERALA, KERAN ER ME 
互相 沉积 地 层 , MHRA IJ A ctt ( Namurian B/C 
HH) (Zhang et al., 2012) , 目前 已 发 现 数 干 块 昆虫 化 
石 标本 ; 以 及 广泛 分 布 于 山西 境内 和 与 河南 北部 接 
壤 地 区 的 山西 组 的 山西 昆虫 群 ,时代 约 为 晚 石 类 
E, FARE TAREE HERES rn eo Be RB 
西南 和 华东 地 区 。 从 时 间 分 布 来 看 , 我 国 已 发 现 的 
古生代 昆虫 化 石 的 主要 来 目 于 石 亦 纪 时 期 ， 共 47 
种 , 约 占 总 数 的 77% 。 而 来 自 二 车 纪 的 昆虫 只 有 
14 fp, Hop LETS S 种 (图 1: B). 


3 我 国 古 生 代 昆虫 群 特征 


通过 现 有 的 研究 我 们 可 以 发 现 , 石 谈 纪 时 期 我 
国有 地 昆 虫 已 经 高 度 分 异 ,， 目前 为 止 我 国 证 生 代 昆 
虫 已 发 表 46 属 61 fr, 隶属 9 HORLH ) (41). M 
图 1(C) Seth rp BY UL Be EH EUR EIU SEE, ZEE 
E FPR RR, DES HONUSUS SE EH IX 
Zo ROPIESRHGCARSUIS m 28 种 , 分布 较 广 , 但 
其 中 大 多 数 属 种 来 目 于 山西 昆虫 群 ， 占 到 了 总 物种 
数 的 71% 。 当 然 可 能 存在 一 些 属 种 为 同 物 异 名 的 
情况 , 但 不 影响 对 其 多 样 性 以 及 丰富 度 的 判断 。 古 





Wulasua maculate Tan, 1980 


1 期 顾 俊杰 等 : P E E AE ANE Be TE [e] [BR 129 


EDS p H JR SUB S 9 属 10 种 , 分 布 主要 集中 在 
T Ep DARE BEE, BEAR KERE EE 
究 当中 。 原 螃 蜂 总 目 共 发 现 描述 7 87 种 , 不 但 物 
种 多 样 性 较 高 , 形态 差异 也 较 明 显 ， 如 体型 最 大 前 
WKE 160 mm, 最 小 者 仅 约 30 mm EA. M 
ARYA. BAYA. DA. 鞘翅 目 丰 官 度 均 较 低 。 

在 已 发 现 的 化 石 产 地 中 ,祁连山 昆 忠 群 和 山西 
昆虫 群 最 具 人 研究 价值 和 代表 性 , 其 地 质 年 代 处 在 有 
翅 昆 虫 演化 的 重要 时 期 一 一 石 疼 纪 中 晚期 。 前 者 是 
我 国 证 生 代 昆 虫 物种 多 样 性 最 丰富 的 昆虫 群 ， 目 前 
已 报道 18 属 18 种 , 隶属 于 6 个 目 ( 总 目 ) 。 从 已 报 
EAR RA EA. BRA. RAH, 
Se RA. To SHE AOR A, 其 翅 脉 结构 兼 具 一 些 更 
原始 的 特征 和 与 北美 Westphalian 期 昆虫 类 群 相似 
的 较为 进化 的 特征 , 同时 与 北美 和 欧洲 等 晚 石 至 世 






翅 昆 虫 数 量 接近 2/3 ， 而 在 欧美 同时 期 其 他 昆虫 群 
中 个 体 数量 巨大 的 、 占 具 优 势 地 位 的 蔓 蝶 目 昆 忠 ， 
在 该 昆虫 群 则 十 分 稀少 ,目前 只 报道 2 种 , 且 标 本 
数量 也 很 少 。 原 晴 竖 总 目 昆 虫 物种 多 样 性 丰富 , TE 
为 捕食 者 在 体型 上 也 表现 出 较 大 差异 ， 而 该 昆虫 群 
XE TRE RA) AS a AB 
VARA AST BREE, 这 些 都 可 能 作为 它们 充 
足 的 食物 来 源 , 而 多 数 古 直 翅 昆虫 自身 也 是 捕食 性 
昆虫 , 这 无 疑 反映 了 该 昆虫 群 存 在 较为 复杂 的 食物 
网 关系 (Li et al., 2013) 。 山 西 昆 虫 群 则 表现 出 了 与 
祁连山 昆虫 群 截然 不 同 的 组 成 特点 。 该 昆虫 群 以 坦 
ie AE CBA, 不 但 个 体 数 量 众多 , 物种 多 
样 性 也 十 分 丰富 , 伴 有 少量 证 翅 类 和 下 翅 目 昆虫 ， 
在 已 发 现 的 昆虫 中 , BORA i 67% , 处 于 绝对 优势 
地 位 , 巨 古 翅 目 次 之 , 报道 了 4 属 5 种 。 整 体 组 成 





昆虫 群 亦 有 明显 区 别 。 该 昆虫 群 的 组 成 也 较为 独 。 特点 与 多 数 石 器 纪 昆虫 群 相似 。 
特 ， 以 证 直 翅 昆 虫 为 主 。 在 已 发 现 的 标本 中 , EE 

A B 

其 他 —Ehu 
Others (2096) Permian (2396) 
山西 
Shanxi (51%) 
宁夏 





Ningxia (29%) 
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图 1 中 国 古生代 化 石 昆 虫 地 区 分 布 (A)、 地 质 时 代 分 布 (B) 和 各 目 ( 总 目 ) 物种 数量 (C) 
Fig. 1 The distribution of districts ( A) , geological age (B), and species number of 


each order (superorder) (C) of Palaeozoic insects in China 
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通过 上 述 统 计 和 分 析 , 我 国 古 生 代 昆虫 群 具有 
以 下 主要 特征 : 

(1) 我 国 石 痰 纪 时 期 ， 古 翅 类 、 新 翅 类 昆虫 均 
已 出 现 , 且 古 翅 类 中 原 晴 晓 总 目 已 经 表现 出 较 高 的 
物种 多 样 性 。 而 新 翅 类 昆虫 以 辈 蚁 目 和 直 翅 目 为 优 
BAH, 多样 性 高 且 分 布 较 广 , 并 发 现 了 目前 为 目 
REPAU HER, 

(2) “#20 16-7 Eb a I LE 7I EL 7 TR EA) RC, 
[:]388 EH LL SEL SR. E. E HR TE AFRE, SG 
AH. dE. ERA, PHAR he SM 
暂时 未 有 记录 。 

(3) 不 同 昆 虫 群 之 间 物 种 组 成 特点 差异 明显 。 

(4) 石 炭 纪 昆虫 特征 独特 , 反映 了 有 对 昆虫 演 
化 的 重要 过 渡 阶 段 。 


4 问题 和 展望 


4.1 对 脉 序 差 异 的 认识 

在 早期 研究 中 由 于 标本 数量 以 及 研究 习惯 等 原 
Al, 大 多 基于 单个 或 残缺 的 标本 建立 新 属 种 甚至 更 
高 的 分 类 阶 元 , 没有 充分 考虑 到 古生代 昆虫 的 复杂 
性 、 脉 序 的 变异 性 、 化 石 昆 虫 形 态 结构 的 不 完整 性 
以 及 部 分 由 地 质 原因 造成 的 翅 脉 机 械 形变 等 因素 。 
这 导致 所 建立 的 一 些 属 种 无 法 验证 , 产生 了 不 少 的 
同 物 异 名 。 因 此 如 何 有 效 地 避免 此 类 问题 ， 对 合理 
清晰 地 认识 早期 昆虫 面貌 和 演化 有 着 至 关 重 要 的 意 
Mo BA. ERE, FKE, Béthoux 等 学 者 在 近 
年 的 研究 中 逐步 对 不 同类 群 种 间 以 及 种 内 个 体 间 脉 
序 的 差异 性 进行 了 大 量 的 统计 和 分 析 讨 论 , 认为 在 
HERA, BORA. REA AA Be 
种 内 在 体型 大 小 , 脉 序 上 均 存 在 不 同 程度 的 变异 ， 
如 支脉 的 分 支 数 、 相 邻 纵 脉 的 融合 情况 、 纵 脉 的 分 
文 类 型 等 等 。 而 这 样 的 变异 在 以 往 的 研究 中 往往 被 
用 作 属 种 间 的 差异 , 甚至 用 来 区 分 科 级 阶 元 ( Cui et 
al., 2011; Gu et al., 2011; Li et al., 2013) 。 因 此 笔 
BUA, 经 过 这 样 长 期 地 、 大 量 细致 地 脉 序 差异 的 
数据 统计 积累 、 认 识 及 分 析 有 助 于 在 古 昆 虫 分 类 工 
FED, 特别 是 在 古生代 昆虫 中 更 为 合理 、 有 效 地 进 
行 分 类 及 鉴定 工作 , 避免 无 效 属 种 的 大 量 产生 , 为 
逐步 建立 更 加 完善 的 分 类 体系 提供 系统 的 资料 。 
4.2 支 序 系统 学 的 应 用 

从 目前 的 古生代 昆虫 研究 来 看 ,多 数 工 作 集中 
在 对 发 现 标 本 形态 结构 的 描述 和 分 类 地 位 的 鉴定 ， 
对 各 类 群 系统 发 育 关 系 以 及 演化 历程 的 考虑 还 不 


多 。 虽 然 昆 虫 化 石 形态 结构 保存 有 一 定 的 局 限 性 ， 
很 多 特征 不 够 完整 , 通过 文 序 系统 学 相关 理论 和 软 
件 进行 分 析 还 存 有 一 定 难 度 , 但 近 些 年 的 研究 已 经 
表明 , 根据 化 石材 料 所 保存 的 有 限 特 征 进行 的 文 序 
系统 学 分 析 , 在 一 定 程度 上 是 可 以 反映 其 系统 发 育 
及 演化 关系 问题 ( Béhoux and Nel, 2002; 
Solodovnikov et al., 2012; Yao et al., 2012) 。 
4.3 功能 形态 的 研究 

多 新 翅 类 ( Polyneoptera ) 化 石 昆 虫 的 分 类 主要 
以 翅 ( 脉 序 ) 的 形态 作为 主要 的 鉴定 特征 , 但 这 并 不 
意味 着 其 他 形态 结构 不 重要 。 但 就 现 有 的 研究 来 
看 , 对 翅 以 外 的 形态 结构 的 描述 不 多 , 一 方面 与 大 
量 标本 只 保存 翅 有 关 , 但 也 存在 有 些 具 有 头 、 足 、 
腹部 等 身体 结构 的 标本 没有 得 到 重视 或 者 细致 描述 
的 情况 。 然 而 对 化 石 昆 虫 身 体 结构 了 解 的 越 多 、 越 
全 面 ， 就 越 有 利于 建立 起 与 现 生 昆虫 的 对 应 关系 ， 
就 越 有 利于 学 者 对 一 些 性 状 演化 及 功能 的 思考 。 此 
外 在 最 近 的 十 年 里 , 显 微 CT、 形 态 三 维 重 建 等 新 的 
研究 方法 和 技术 已 应 用 到 化 石 研究 中 。 如 利用 CT. 
电镜 扫描 等 技术 对 石 痰 纪 多 新 翅 类 昆虫 的 幼虫 口 
人 般 、 触 角 等 形态 结构 进行 的 研究 ( Garwood and 
Sutton , 2010; Garwood et al., 2012) 。 因 此 随 着 新 技 
术 的 产生 与 应 用 , 更 多 地 、 细 致 地 对 一 些 重要 的 形 
态 结构 及 其 功能 的 研究 将 成 为 现今 化 石 昆 虫 研 究 的 
重要 一 环 。 
4.4 慎 立 高 级 分 类 阶 元 

对 高 级 分 类 单元 的 建立 应 该 更 加 慎重 。 早 期 有 
EE HRS RAE Baek Rae, MA 
翅 总 目 、 原 晴 蜂 总 目 、 古 直 翅 总 目 中 的 很 多 类 和 群 ， 
与 现代 昆虫 很 难 建立 起 对 应 关系 。 而 在 以 往 国内 外 
古 昆 虫 的 研究 中 , 建立 了 大 量 科 级 、 目 级 阶 元 ， 而 
这 些 高 级 阶 元 有 相当 一 部 分 在 随后 的 研究 中 又 不 断 
的 被 调整 、 人 合并、 修订 甚至 否定 , 给 之 后 的 分 类 以 
RARER IE SCHEME. AIL TEAR RAIN AS 
FER, 在 样本 较 小 、 特 征 不 够 全 面 的 情况 下 ， 如果 
过 多 地 建立 高 级 分 类 单元 ( 科 级 , 目 级 ) 不 利于 对 早 
期 昆虫 系统 发 育 关 系 的 研究 , 反而 容易 造成 不 必要 
的 混乱 , 加 大 人 研究 难度 。 
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